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Digiteerimine, 
digitaliseerimine, digipööre



Töövoo automatiseerimine



BIM SKPK-S

• Alates 2019
• Rail Baltica ja Transpordiameti nõuded
• Vajalik uus töövoog – selgelt jaotatud ülesanded



Töövoog
Projekteerijad
1. Projekti lähteandmete kogumine ja analüüs

2. Projekteerimine

3. Projektdokumentatsiooni komplekteerimine

BIM-modelleerijad
1. Digitaliseerivad ehitusinfo

2. Mudelipõhine kommunikatsioon ja mudelite haldamine

3. Arendused kiiremaks digitaliseerimiseks, töö kvaliteedi 
parandamiseks ja töötempo tõstmiseks

Alates 2026 eraldi innovatsioonijuht



Töövoog

• Nõuded projektile



Esimesed arendused
• Mudeli joonobjekt (assembly)



Töövoog



Töövoog



Töövoog - arendused

• Mahuelemendid (Civil 3D assembly’ga)



Töövoog - arendused

• Mahuelemendid süvendis (arendatud assembly’ga)



Automatiseerimine – mudeli loomine



Automatiseerimine - andmesisu



Automatiseerimine – mahuarvutus



Tehisintellekt



AI ja seletuskiri



AI töötamine andmetega



AI ja kood

• LISP, Python ja Dynamo skriptide 
genereerimine

• Koodi parandamine ja bugide 
leidmine

• Koodi selgitamine ja 
kommenteerimine

• Vana skripti ümberkirjutamine 
loetavamaks



AI ja kood - Dynamo



AI ja kood





AI ja kood - Lisp



AI ja kood - Lisp



AI ja kood - Lisp



Miks insener peaks ise 
tööriistu looma?

• Suur osa ajast kulub korduvatele 
tegevustele ja failide 
seadistamisele

• Andmete käsitsi liigutamine ühest 
kohast teise on ajakulukas ja 
vigadele avatud

• Kui teed sama asja üle 3–5 korra, 
tasub mõelda
automatiseerimisele

• Tööriistu loov insener on tiimis 
kordistaja



Tööriista elutsükkel

1. Probleemi tuvastamine: mis raiskab 
kõige rohkem aega?
2. Prototüüp: skript, graafik või väike 
plugin
3. Testimine: esmalt ise, seejärel 
kolleegid
4. Koolita: lühike juhend ja näited
5. Hooldus: keegi vastutab tööriista 
uuendamise eest



AI piirangud ja riskid

• Hallutsineerimine: AI võib esitada 
valesid vastuseid väga veenvalt

• Vastutus jääb insenerile, mitte AI-
le

• Andmeturve: tundlikke andmeid ei 
tohiks suvalistesse 
keskkondadesse laadida

• Normid ja standardid: AI vastus ei 
võrdu ametliku standardiga



Ai ja automatiseerimine

28

• AI abistab, mitte ei asenda 
projekteerijat – tuvastab 
konflikte ja pakub lahendusi.

• Inimese roll muutub
kontrollijaks, analüüsijaks ja
otsustajaks.



Efektiivsuse kasv
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• Töövoo kiirus ↑ 30–80% + rutiinse töö vähenemine
• Vigade vähenemine
• Andmeühtsuse kvaliteet
• Ressursikulu (aeg, tööjõud)



Tulevik?
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Tänan 
kuulamast!
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